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1) Problemstellung / Spannungsfeld

Tierschutz

Umwelt- und Anwohnerschutz

Energieeffizienz Klimaschutz

VDI 3894, VDI 4250 (Bioaerosole), TA Luft......
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2) Arten und Umweltwirkungen von Emissionen
in der Schweinehaltung

Hartung und Wathes 2001, in Keck 2007
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Lüftungssystem
& Stallklima

Emittierende
Oberflächen

Flüssigmist-
management

Fütterung

0 20 40 60 80 100
Reduktionspotential NH3-Emissionen

Reduktionspotenziale Ammoniak Schwein

Häußermann, 2006

3) Minderungsstrategien „im Prozess“
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3) Minderungsstrategien „im Prozess“

a) Fütterungsmanagement:

10 - 40%
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3) Minderungsstrategien „im Prozess“

a) Fütterungstechnik und Futterhygiene Beispiel Staub:

Rationiert: mehrere hohe Peaks während Fütterung
Ad libitum: eher gleichmäßiger Verlauf der Konzentration

Häußermann, 2006

Breifütterung

Sensor-
Flüssigfütterung

• Abtrocknung verspritzten Futters erhebliche Partikelquelle
• Eintrag Futter in Güllebereich fördert biologische Umsetzung
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LANUV NRW, 2008

Einfluss verschiedener Güllelagerungssysteme auf die
Ammoniakemissionen eines Mastschweinestalls

3) Minderungsstrategien „im Prozess“
b) Flüssigmistmanagement:

TA Luft ?
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3) Minderungsstrategien „im Prozess“
c) Emittierende Oberflächen

aus Keck, 2007
Funktionssicherheit wichtiger als Verfahren an sich!
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beidseitig

Zuluftführung

3) Minderungsstrategien „im Prozess“
d) Stallklima Beispiel Kühlung mit:

c) Unterflurzuluft

a) Hochdruck-
befeuchtung

b) Kühlpad
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Außentemperatur

3) Minderungsstrategien „im Prozess“
d) Stallklima Beispiel Kühlung mit Unterflurzuluft
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3) Minderungsstrategien „im Prozess“
d) Stallklima Beispiel Kühlung mit Unterflurzuluft
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3) Minderungsstrategien „im Prozess“
d) Stallklima Beispiel Kühlung mit Unterflurzuluft
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3) Minderungsstrategien „im Prozess“
d) Stallklima Beispiel Kühlung mit Unterflurzuluft
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3) Minderungsstrategien „im Prozess“
d) Stallklima: neue Konzepte „Filtersystem im Stall“

Staub
Geruch

Ammoniak
Bioaerosole
(Bakte rien, Viren,

Endotoxine,
Pilzsporen)

Schweinemas t

ca . -45%

-68%-68%
-28%-28%

> -40%

Quelle: Hölscher, 2007

Luftqualitäts-Verbesserung im Stall
� Plus für Tier und Mensch
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3) Minderungsstrategien „im Prozeß“

• Fütterung große Praxisbedeutung und großes Potential

• Minimierung verschmutzte Bodenfläche und Gülleoberfläche

• Saubere, trockene Aktivitäts- und Liegefläche
(erfolgreiche Strukturierung Buchten)

• Rasches Abführen des Harns (Ureaseinhibitoren)

• wenig Güllebewegung

• Möglichst tiefe Temperatur und Luftgeschwindigkeit über den
verschmutzten Flächen, Kühlmöglichkeiten

Zwischenfazit:



Dez-11 17

4) Minderungsstrategien „end of pipe“

Abluftreinigung

Dezentral
- Luftwäscher

Zentral
- Luftwäscher

- Biofilter

- Rieselbettreaktor

- Chemowäscher

- Mehrstufige Anlagen

Bilder aus Hahne, 2010
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4) Minderungsstrategien „end of pipe“

aus Hahne, 2010Technik hat sich etabliert
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4) Minderungsstrategien „end of pipe“

aus Hahne, 2010
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aus Spandau, 2007

Kosten Abluftreinigung
4) Minderungsstrategien „end of pipe“

100.000 m3/h Sommerluftrate = 1000 Mastplätze
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Reduktion
Ammoniak: 86%
Staub: 88%
Geruch: 47%

4) Minderungsstrategien „end of pipe“

für bestehende Anlagen (Standortsicherung): dezentrale Abluft

nach DLG-Zertifizierung
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3) Minderungsstrategien „end of pipe“

Zwischenfazit:

• Abluftreinigung hat sich etabliert
zukünftig evtl. mehr Teilstrombehandlung zur Kostenreduktion

• kostenintensives Verfahren deshalb
Einzelfallbetrachtung (Standortsicherung usw.)

• wie ist der Eigengeruch des Systems
zu beurteilen? Wie ist das Chemo-Waschwasser zu bewerten?
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5) Zusammenfassende Bewertung

Kriterien für erfolgreiche Praxisakzeptanz:

- deutliches konstantes Minderungspotential

- administrativ verwertbar (zertifiziert, kontrollierbar)

- störunanfällig, hohe Funktionssicherheit, einfache Bedienbarkeit

- unerwünschte Nebeneffekte gering (z.B. Energieverbrauch)

- keine Verlagerung auf andere Verlustpfade

- Betriebskosten möglich gering

- Synergien zum Tierschutz

- Maßnahmenkombination sollte möglich sein

Schrade und Keck 2011, ergänzt
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Ausblick altern. Systeme

- Standortfindung wichtig

- Emissionsbeurteilung für
Administration fehlt
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Ausblick konv. Systeme

http://www.vdvbeton.be

VDV Ecoboden:
bisher allerdings nur für Rinder Zukünftig mehr Fläche:

Schiebersysteme
Gülle aus dem Stall!!
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Vielen Dank für die
Aufmerksamkeit


