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1) Problemstellung / Spannungsfeld

' IN KOOPERATION MIT DEM

DEUTSCHEN TIERSCHUTZBUND

Tierschutz
A

Energieeffizienz Klimaschutz

\4

Umwelt- und Anwohnerschutz

VDI 3894, VDI 4250 (Bioaerosole), TA Luft......
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2) Arten und Umweltwirkungen von Emissionen
in der Schweinehaltung

Einwirkung auf Bedeutung
Substanz
Mensch Tier Umwelt lokal | regional global

‘Geruch \ Belastigung | - - X (x) -~
Ammoniak W W— Eintrag, . % _
NH; PM-Vorstufe

\S\taub / allergen, Atemtrakt (x) X X —
Lachgas N,0 — - Elina: (x) (x) X
Methan CH, — explosiv relevant - - X

Hartung und Wathes 2001, in Keck 2007
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Reduktionspotenziale Ammoniak Schwein

Fltterung —

Flassigmist- |
management

Emittierende
Oberflachen

Luftungssystem |
& Stallklima

| | | | |
20 40 60 80 100

Reduktionspotential NH3-Emissionen

o_

HaulRermann, 2006
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~¢ 3) Minderungsstrategien ,im Prozess®

a) Futterungsmanagement:

Tab. 1: Minderungspotenziale zur Reduzierung von Ammoniakemissionen in der Mastschweinehaltung
bezogen auf die Emissionsfaktoren (Eurick-Menpen et al. 2011)

Reduktionspotenzial

MaBnahme % Anmerkungen Kategorie
Referenz:
Einphasenfuitterung: 18 %
Rohprotein angepasste bis 10
Futterung durch: Anpassung von Vor- auf
Phasenfiitterung Hauptmast (von 18 auf 15 % 1
(2 Phasen) Rohprotein (RP))
Anpassung in mehrwochigen
Mehrphasenfutterung b Abstan_dﬁn; .:usgiea?‘_h
(3-4 Phasen) 1s 20 essenzieller Aminosauren 1
(Lysin, Methionin);
von 18 auf 13 % RP
- 5 tagliche Anpassung;
Multiphasenfutterung A . S
olus bis 40 Ausgleich essenzieller Amino 3

Aminosaureausgleich

10 - 40%

sauren (Lysin, Methionin);
von 18 auf 13% RP)

Dez-11
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3) Minderungsstrategien ,,im Prozess"

a) Futterungstechnik und Futterhygiene Beispiel Staub:

Rationiert: mehrere hohe Peaks wahrend Futterung
Ad libitum:  eher gleichmalRiger Verlauf der Konzentration

309 mittlere Partikelkonzentration 3.0
PM 10 [mg/n]

25— — mittlere Tieraktivitat [Volt] 2,5 :
e A9 i Jiiy

RS |
1,57 1,5 neizd

H R

- o " 18 11
1,0— 1,0_ ".‘ 3 "+ AR % \’ 1 f
0’5_ :’ - 0,5_' 1M " ¥ " Fyr | \
L - )
0.0 Sensor-

8:40

0,0 ifl N ) .
/ Sobiostilecdd il Flissigfiitterung
BreifUtterung
b. 4.25:

Mittlerer Tagesverauf der Tieraktivitdt und PMyp-Innenraumkonzentra-
tion der beiden Fltterungssysteme [jeweils 4 Messtage] .
HauRermann, 2006

e Abtrocknung verspritzten Futters erhebliche Partikelquelle
e Eintrag Futter in Gullebereich fordert biologische Umsetzung

Dez-11
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b) Flissigmistmanagement:

Einfluss verschiedener Giillelagerungssysteme auf die
Ammoniakemissionen eines Mastschweinestalls

[g/h] Emissionsmassenstrom

70
B Abteil 1 B Abteil 2 B Abteil 3
60
50 =
40 =
30 -
20 A
10
0
Mastdurchgang 1: Mastdurchgang 2: Mastdurchgang 3:
18.04.07 - 19.09.07 18.09.07 - 13.02.08 31.01.08 - 18.06.08
Ammoniakemissionen der drei untersuchten Gulle-Abteile
Abteil 1: tagliches Entfernen der Giille
Abteil 2: wochentliches Entfernen der Gulle
Abteil 3: Gulle verbleibt wahrend des Mastzeitraums im Gullekeller
Dr. Andrea Gaértner, Andreas Gessner, Andreas Langner,
?
TA Luft - LANUV NRW, 2008  Frank Geburek

Dez-11
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3) Minderungsstrategien ,,im Prozess"
c) Emittierende Oberflachen

NH,-Emission [g/GV-d]

240

180

120

60

0 -

—(N™M (T WD (W~ |00 DO v [N
v = v

Zwangsluftung ZL
Vollspalten

Zwangsluftung ZL

Teilspalten

aus Keck, 2007

Funktionssicherheit wichtiger als Verfahren an sich!

Dez-11
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d) Stallklima Beispiel Klihlung mit:

a) Hochdruck-

c) Unterflurzuluft befeuchtung

b) Kuihlpad

ﬁ“‘"‘waﬁt
pos Zuluftfiihrung

=

beidseitig

Dez-11 10
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Y~ 3) Minderungsstrategien ,,im Prozess"

d) Stallklima Beispiel Kiihlung mit Unterflurzuluft

Klimamessungen MPA Boxberg 27./28.04.2007

40 -
35
30
25
20
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5
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3) Minderungsstrategien ,,im Prozess"
d) Stallklima Beispiel Kiihlung mit Unterflurzuluft

Klimamessungen MPA Boxberg 27./28.04.2007

40

35 |
l

30 -
25 -

20 -

Temperatur °C

0 T T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e r T

T T T T T I O O T T T T T T T S
S R R S R R R OIS
SRR R RS A VR L R KU KB ROAS S QAR

——°C (AuRen) —=—°C Unterflur
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YW= 3) Minderungsstrategien ,,im Prozess
d) Stallklima Beispiel Kiihlung mit Unterflurzuluft

Klimamessungen MPA Boxberg 27./28.04.2007

40
35 ' //
5 25
S 20
£ 15 /
=~ 10 /
5
0 IR AR R A R A R AR A AR AN IR AN IO R NE NN IN N EINIOEIEIONNIERINEIRINEININNNEEIEINNENIEN RN IR ORI IR RO O A
NN N R A R R T O O R T T A T T S T T TR TR RN TN
SEREREDIITIEVINTLITIETEEN
——°C (AuRen) —=—°C Unterflur °C (Abteil 6)
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3) Minderungsstrategien ,,im Prozess"
d) Stallklima Beispiel Kiihlung mit Unterflurzuluft

14
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d) Stallklima: neue Konzepte ,Filtersystem im Stal

I\\

Bioaerosole
(Bakterien, Viren,
Endotoxine,
Pilzsporen)

Quelle: Hdlscher, 2007

Luftqualitats-Verbesserung im Stall
-> Plus fiir Tier und Mensch

Dez-11
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Zwischenfazit:

- Futterung groRe Praxisbedeutung und groRes Potential

* Minimierung verschmutzte Bodenflache und Giilleoberflache
« Saubere, trockene Aktivitats- und Liegeflache
(erfolgreiche Strukturierung Buchten)

» Rasches Abfiihren des Harns (Ureaseinhibitoren)

» wenig Gillebewegung

» Moglichst tiefe Temperatur und Luftgeschwindigkeit liber den
verschmutzten Flachen, Kilhimoglichkeiten

Dez-11
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4) Minderungsstrategien ,,end of pipe"

Abluftreinigung

Zentral

- Luftwascher
- Biofilter

- Rieselbettreaktor

Dezentral

- Luftwascher

- Chemowascher

- Mehrstufige Anlagen

T I IOy i T e
B o e R o T e
- 4553 =

Bilder aus Hahne, 2010

17
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4) Minderungsstrategien ,end of pipe

Gesamtzahl Abluftreinigungsanlagen

im LK Cloppenburg

\\

Schweinebestand 2010: 1,6 Mio.
ca. 330.000 Tere sind angeschiossen

250 +— an Abluftreinigungsaniagen

Zunahme: ca 51 im Jahr

8

3

g

25.8.2006 10.12.2006 7.3.2007

Technik hat sich etabliert

16.1.2008
Datum

26.6.2009

10.12.2008 452010

aus Hahne, 2010

Dez-11
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4) Minderungsstrategien ,end of pipe"

Big Dutchman | 3-stufig > 70-> 90 > 91

Dr. Siemers 3-stufig >70->90 > 94

RIMU I]R.‘;:;jfett > 70 > 82 o e
e (ZZLS:;i?Wasser >80 e Reingas
Hagola ;2;‘::1 ?ﬁ Nicht geeignet > 94 < 31%{_35'“3'
Dorset ;:::ffeﬁ > 90 > 91

Devrie ;;i:ﬁf’ett > 70 - > 90 > 82

Quellen: Messergebnisse im Rahmen der freiwilligen Prifung nach dem Cloppenburger Leitfaden bzw. dem DLG-Prifrahmen

aus Hahne, 2010

Dez-11
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100.000 m3/h Sommerluftrate = 1000 Mastplatze

4) Minderungsstrategien ,end of pipe"

Kosten Abluftreinigung

Abluftvolumenstrom in

Rieselbett- J-stufige Anlage J-stufige Anlage
reaktor mit Chemostufe ohne Chemostufe
Investitionsbedarf je 100.000m%h | 55.200 — 63.600 53.100 - 67100 58.400 — 68.800
Abluftvolumenstrom 59.500 € 60.100 € 63.600 €
Kapitalkosten p. a. 6.550 € 6.600 € 7.000 €
Betriebskosten p. a.
: 10.760 € 11.950 € 12.220 €
(Wartung, Reparatur, Energie, etc.)
Gesamtkosten je 100.000m¥h
17.310 € 18.550 € 19.220 €

nach Grimm, KTBL 2006, und Jansen, Lehe 2007

aus Spandau, 2007

Dez-11
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4) Minderungsstrategien ,,end of pipe"

fir bestehende Anlagen (Standortsicherung): dezentrale Abluft

Reduktion

Ammoniak: 86%
Staub: 88%
Geruch: 47%

nach DLG-Zertifizierung

21
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27 3) Minderungsstrategien ,,end of pipe"

Zwischenfazit:

o Abluftreinigung hat sich etabliert

zukunftig evtl. mehr Teilstrombehandlung zur Kostenreduktion

e kostenintensives Verfahren deshalb
Einzelfallbetrachtung (Standortsicherung usw.)

e wie ist der Eigengeruch des Systems
ZU beurteilen? wie ist das Chemo-Waschwasser zu bewerten?

Dez-11 22
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5) Zusammenfassende Bewertung

Kriterien fur erfolgreiche Praxisakzeptanz:

- deutliches konstantes Minderungspotential

- administrativ verwertbar (zertifiziert, kontrollierbar)

- storunanfallig, hohe Funktionssicherheit, einfache Bedienbarkeit
- unerwinschte Nebeneffekte gering (z.B. Energieverbrauch)

- keine Verlagerung auf andere Verlustpfade

- Betriebskosten moglich gering

- Synergien zum Tierschutz

- MaBnahmenkombination sollte mdglich sein

Schrade und Keck 2011, erganzt
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A e Aghlick altern. Systeme

1 Sonneneinstrahlung im Sommer 1
2 Sonnenainstrahlung im Winter

3 Termrassea
4 Wohnraum
5 Vorratsraum *
- 2
-
5 4 31 Siiden IN KOOPERATION MIT DEM
- DEUTSCHEN TIERSCHUTZBUND

Pigport 3, Auslauf mit Photovoltaik (PV)

Drehrohr . '-.;?{3"!:.

Zentraler Deckel “a 7 DN "'-.fl':_&:i;-p[/

ol &2 | 28 s
| a2 ‘“: T m [
| D O @ g i

s M = = - - [=a1
Stufe Em T r S

100 350 170 170 170 170

1130

E- - u.!
= o
=

o

=

2 0
£ o™
- 3 I

- Standortfindung wichtig

- Emissionsbeurteilung fur
Administration fehlt

1112 13 14 15 2 35 41 42 43 44 45

Dez-11
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Ausblick konv. Systeme

VDV Ecoboden:

bisher allerdings nur fiir Rinder Zukunftig mehr Flache:
Schiebersysteme
Gulle aus dem Stall!!

http://www.vdvbeton.be

Dez-11 25
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